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 با حل معادله مقابلتوزيع پتانسيل را درون محفظه فلزي  -1

(لاپلاس دوبعدي به دست آوريد 
0

Vثابتدار مق .(  

  

  

  

 

  

 توزيع پتانسيل را درون محفظه فلزي مقابل به دست -2

 (آوريد
1 2
,V Vاختار در امتداد محور س).  مقادير ثابت

zشود بسيار بلند فرض مي.  

  .از قضيه جمع آثار استفاده كنيد:      راهنمايي

  

 

aمستطيلي با ابعاد يك محفظه مكعب -3 b c×  را مطابق شكل ×

 وجه پايين و وجوه جانبي در پتانسيل صفر و.  در نظر بگيريدمقابل

ثابت وجه بالايي در پتانسيل 
0

Vتوزيع پتانسيل در فضاي .  قرار دارد

  .بعدي بيابيددرون محفظه را به كمك حل معادله لاپلاس سه

  .در اين مسئله بايد از مفهوم سري فوريه دوبعدي استفاده كنيد: توجه

  

  

 

 نشان xyه شكل زير سطح مقطع جسم بسيار بلندي را با صفح -4

اين جسم، محدود به چهار رويه فلزي واقع بر . دهدمي

0
0, , ,r a r bϕ ϕ ϕ= = = هاي  بوده كه به ترتيب در پتانسيل=

0
0, 0, 0,V V V V V= = = توزيع . شوند نگهداري مي=

   .پتانسيل در فضاي درون اين جسم را به دست آوريد
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الكتريك  و ثابت ديaنه عايقي بسيار بلند به شعاع يك استوا -5
r

ε در ميدان الكتريكي يكنواخت 
0

x̂ E=Eقرار داده     

و بردار شدت ميدان الكتريكي را در تمام نقاط فضا پتانسيل .  باشدzفرض كنيد محور استوانه در امتداد محور . شودمي

  .بيابيد

  

هاي اي بسيار بلند به شعاعاز دو هادي استوانه) two–wire transmission line(يك خط انتقال دو سيمي  -6
1 2
,a a تشكيل 

  .شود زير ديده ميهايسطح مقطع دو الگوي پيشنهادي براي اين نوع خط انتقال در شكل. شودمي

  
 ظرفيت خازني در واحد طول را براي اين دو آرايش. باشدمي Dدر هر دو حالت فاصله مركز دو استوانه از يكديگر برابر      

  .به كمك روش تصاوير به دست آوريد

  

. دگيريبمركز با كره هادي است را در نظر  و يك حلقه بار الكتريكي كه همaسيستمي متشكل از يك كره هادي به شعاع  -7

  ثابتحلقه داراي چگالي بار خطي
0l

ρ و شعاع b) b a> (بندي مسئله، فرض كنيد حلقه براي سهولت در فرمول. باشديم

فرض كنيد . اندكره هادي و حلقه بار در فضاي آزاد قرار گرفته.  و مركز آن منطبق بر مبدأ مختصات باشدxyبار در صفحه 

در هر يك . كره به روش تصاوير به دست آوريمبخواهيم توزيع پتانسيل و شدت ميدان الكتريكي را در تمام نقاط خارج از 

  .موقعيت مكاني و توزيع بار تصوير را به دست آوريدزير، هاي از حالت

  .كره هادي زمين شده باشد)      الف

كره هادي در پتانسيل )      ب
0

Vقرار گرفته باشد .  

كره هادي داراي بار ثابت )      ج
0

Qباشد   .  
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