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پتانسيل الكتريكي و .  در امتداد محورش به طور يكنواخت قطبي شده استd و طول aشكل به شعاع ايعايقي استوانه -1

  . شدت ميدان الكتريكي را روي محور استوانه بيابيد

  

شود به  كه مركز آن منطبق بر مبدأ مختصات فرض ميaاطراف يك كره هادي به شعاع ميدان الكتريكي در فضاي  -2

  .صورت زير داده شده است

( )( ) ( )( )3 3

0 0
ˆˆ1 2 cos 1 sin ;E a R R E a R R aθ θ θ= + − − >E  

   آيا ميدان فوق ويژگي يك ميدان الكتريكي ساكن را دارا است؟-الف

  .فته و مقدار كل بار را به دست آوريد چگالي توزيع بار القايي روي كره هادي را يا-ب

ميدان ناشي از (و ميدان ثانويه ) ميدان در غياب كره هادي( ميدان اوليه  برداريتوان حاصل جمع ميدان فوق را مي-ج     

  .ميدان اوليه و ثانويه را به دست آوريد. دانست) چگالي بار سطحي القاشده بر روي هادي

  

0xناحيه  -3 4rεالكتريك  از فضا را ماده عايقي با ثابت دي< 0x اشغال نموده و ناحيه =  و 1Eهاي ميدان. باشد خلأ مي>

2E0گر ميدان الكتريكي در نواحي  به ترتيب بيانx 0x و > 1فرض كنيد . باشند مي<
ˆ ˆ2 3x y= +Eميدان .  باشد

   الكتريكي در غياب ماده عايقي به چه صورت خواهد بود؟ بردار ميدان.  را بيابيد2Eالكتريكي 

  

فضاي بين دو صفحه هادي با يك ماده عايقي . ض استو مفرd و فاصله صفحات Sيك خازن مسطح با سطح مقطع  -4

 خطي از مقدار اوليه صورت تابعيالكتريك اين ماده عايقي به ثابت دي. غيرهمگن پر شده است
1
rε)  در مجاورت يك

 تا مقدار )صفحه هادي
2

rε) ظرفيت خازني و چگالي حجمي بارهاي مقيد را . كندتغيير مي )در مجاورت صفحه هادي ديگر

  . از اثر سرريزي ميدان در لبه صفحات خازن صرفنظر كنيد.بيابيد

  

 درون كره به صورت  راكه توزيع اين باربراي آن.  توزيع شده استaاي به شعاع  با چگالي يكنواخت درون كرهQبار  -5

0(خطي  ;R R aρ ρ=   در آوريم چه مقدار انرژي بايد صرف كنيم؟) ≥

  

 همركز با آن ب توسط يك پوسته كروي همaشده به شعاع يك هادي كروي زمين  -6

 ثابت و چگالي بار حجمي dضخامت 
0

ρالكتريكي انرژي .  احاطه شده است

   . در سيستم را بيابيدشده ذخيره
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