
اين بردار را در دستگاه مختصات .  صدق مي كند نشان دهنده يك خط است ẑ=  x̂× R 3 الي كه در معادله در حR بردار – 1
  . كارتزين رسم كنيد 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



     . اين بردار را در مختصات استوانه اي بيان نماييد .  مي باشد Rل مقابل نشان دهنده ي بردار  شك– 2
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  :حاصل هر يك از عبارت هاي داده شده را بيابيد  – 3
   

   = ?                                                                                                                                    x̂  ×  cr̂  A)  
 

    =  ?ẑ × θ̂   B)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



لوب است مط.   قرار دارد axe− oρ  = lρ    دستگاه مختصات با چگالي بار خطي x بار الكتريكي به صورت خطي روي محور – 4
  . محاسبه كل بار 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



  .مطلوب است محاسبه كل بار سيستم .  قرار دارد  θ cos2 vρ = ρ بار الكتريكي سطحي روي سطح كره اي با چگالي بار  – 5
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



                                                                                           
                                               a <sr< 0            kR 

  .   مطلوب است محاسبه كل بار سيستم . قرار دارد  ρ  ( R )  =          بار الكتريكي حجمي با چگالي                               – 6
                                              ∞<sr< a               0  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



است شدت ميدان  مطلوب.  توزيع شده است lρبار الكتريكي با چگالي بار خطي   5ẑ-   =x̂× Rبه معادله  روي خط  – 7
 .  )  2 ( 5,4,الكتريكي حاصل از اين خط باردار در نقطه ي  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
  
  



مطلوب است محاسبه شدت ميدان الكتريكي در . توزيع شده است  a + < z   <  -a ها در فاصله ي z بار الكتريكي روي محور – 8
  . از اين خط باردار cr  و به فاصله ي   xyنقطه اي روي صفحه ي 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



مطلوب است  محاسبه ي شدت ميدان الكتريكي  .   روي نيم دايره اي توزيع شده است lρبار الكتريكي خطي با چگالي بار   – 9
  . حاصل از اين نيم دايره در مبدا مختصات 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



∫ يرابطهي ميدان به جاي استفاده ازحاسبه  در چه شرايطي جهت سهولت بيشتر مي توان براي م–10 RQ
R

dQ
2

04πε =E  

  از قانون گوس 
0ε
inQ  =∫ sdE       استفاده نمود ؟.

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



  .  را محاسبه نماييد lρ  شدت ميدان در اطراف يك خط بار نا محدود با چگالي يكنواخت  – 11
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



مطلوب است محاسبه شدت .   ايجاد نموده ايم a  حفره اي به شعاع   sρ در صفحه اي نامحدود با چگالي سطحي يكنواخت  – 12
                                                                                              .  از مركز اين حفرهhميدان در ارتفاع  
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مطلوب است محاسبه ي .   توزيع شده است sr k  = sρيكي با چگالي سطحي  برروي سطح جانبي مخروط زير بار الكتر– 13   
                                                                                   z   .شدت ميدان الكتريكي در مبداء مختصات 
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   . a  و شعاع ρمطلوب است محاسبه ي شدت ميدان الكتريكي در داخل وخارج كره اي با چگالي حجمي   -14
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



  مطلوب است محاسبه ي شدت ميدان الكتريكي در. بار الكتريكي با تابع چگالي حجمي مقابل مفروض است – 15
2
a  =  sr .   

                                                                                            ≤ a   sr   ;  )     2

2

a
rs - 1 ( 0ρ  

                                                                                                                                                 =  ρ 
                                                                                           > a    sr           ; 0                                          

                                                                                  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



   .       xyدر صفحه ي  2x5ŷ + xy 10x̂  =E مطلوب است محاسبه خطوط ميدان الكتريكي   – 16
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



  :يكي گذرنده از وجه جانبي استوانهمطلوب است شار الكتر.  قرار دارد a زير به شعاع  پايين استوانه اي شكل درq  بار الكتريكي– 17
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 (      در ميدان توليد شده توسط يك خط بار بي نهايت با چگالي بار خطي– 18
m
c (0πε2 ,      از سطحي با مشخصات          

        1 = sr و 
4
π  ≤  θ ≤ 

6
πچه شاري عبور مي كند؟   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



مطلوب است محاسبه ي .  موجود است ε  در حجم كره اي عايق كامل به ضريب گذردهي   ρچگالي بار يكنواخت    – 19
  . نسيل در داخل اين كره عايق پتا
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



مطلوب است محاسبه پتانسيل در .    در سطح مخروط زير توزيع شده است sρ بار الكتريكي يكناخت سطحي با چگالي  – 20
  . مختصاتمبداء
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  كروي رسانا منبع جدا كرده وسپس توسط پوسته ياينكره را از . وصل شده است 0v  به پتانسيل R يك كره هادي به شعاع – 21
 )′0v.R) >1R′>2Rحسبكره ي داخلي بر مطلوب است محاسبه ي پتانسيل.  مي پوشانيم ′2Rوشعاع خارجي′1R به شعاع داخلي

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



  . ميدان الكتريكي حاصل از چهار قطبي الكتريكي را محاسبه كنيد – 22
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



  .  مطابق شكل زير بار سطحي آزاد روي سطح جسم را محاسبه نماييد – 23
                

                                                                                            0E                                                
                                                                                                                                                

                                                                                                            θ=  2            
2r

ε           
=  4                                                                                                                           

1r
ε 

                                                                                                                 θ 
                                                                                                                             0E 

 
 
 
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



  مطلوب است محاسبه ي پتانسيل الكتريكي .  پر شده است ẑ0p يك فضاي مخروطي به شكل زير توسط بردار پلاريزاسيون – 24
  : مبداء مختصات در 
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 : مطلوب است محاسبه ظرفيت كابل هم محور – 25
  .ط  با استفاده از رواب–  الف     

  . با استفاده از تعريف –      ب 
    bv =   0 برابرb و هادي به شعاعav < 0 برابر aپتانسيل هاي هادي به شعاع ( پلاس با استفاده از معادلات پواسن و لا–      ج 

  ..)است 
  
  
  
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

    . مطلوب است محاسبه ظرفيت خازن كروي زير با استفاده از تعريف و روابط داده شده – 26
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    .2φ < φ < 1φ   در فاصله E و   v محاسبه ي   – 27
  
  

                                                                                                            0v=v 
= 0                                                                                                                                          v  

  
                                                                                                                                         1φ  
                                                                                                                                        2φ  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



  
  

28 – v  وEمخروط محاسبه كنيد  را در فاصله ي بين دو .  
  

v  =0                                                                                                                                       1        وθ  =  θ 
 
 
 
 

 
 

                                                                                                                                    0v = v2  وθ=θ 

 
 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



  
  

   ẑ0p مطابق شكل از دوقطبي هاي الكتريكي با بردار پلاريزاسيون ثابت   h وارتفاع hي مخروطي به شعاع قاعده   يك فضا– 29
 . را بيابيد ء پتانسيل الكتريكي در مبدا. در امتداد محور مخروط پر شده است 
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