
 به نام خدا 

گاه های مختصات    ( الکترومغناطیس  اول)تمرین سری   مفاهیم اولیو بردارها، ضرب داخلی و خارجی، تبدیلات بین دست

تشکیل می دهند: .1
 نشان دهید که بردارهای زیر اضلاع یک مثلث قائم الزاویه  را 

 ⃗    ̂   ̂   ̂             ⃗⃗   ̂    ̂    ̂             ⃗    ̂    ̂    ̂  

 

}                        داده شده اند:روبرو  بردار های  .2
 ⃗   ̂    ̂    ̂ 

 ⃗   ̂   ̂    ̂ 

 را چنان بیابید که بر هر دو بردار بالا عمود باشد.     ⃗    یکو      بردار                          

. مختصات تا نقطو     r   برداری ثابت و      Aاگر    )الف( .3  باشد نشان دهید که رابطو زیر معادله یک صفحو است: (x,y,z)برداری از مبدا

( ⃗   ⃗)  ⃗    

 و رابطو زیر معادله یک کره است:     )ب(  

( ⃗   ⃗)  ⃗    
 

ن برداری  .4 ⃗  میدا تعیین را   ⃗  داده شده است مولفو ای از بردار               در نقطو    ̂     ̂     ̂    

 کنید که:

 باشد.  120ᵒϕ=)ج( مماس بر صفحو   مماس باشد.    )ب( بر سطح استوانه         عمود باشد.    )الف( بر سطح استوانه 

عمود و بر سطح استوانه  ⃗ )د( بردار واحدی تعیین کنید که بر 
 مماس باشد.    

ن برداری  .5 ⃗⃗  میدا  
 

 
 :داده شده است         و       ناحیو  در     ̂      ̂ 

ن در نقطو  )الف(  ن فقط مولفو در جهت                را توسط یک بردار واحد در مختصات قائم مشخص کنید.  (0,90ᵒ,0.1)جهت میدا  دارد؟ ax)ب( در کجا میدا

زه  کان هندسی نقاطی را در مختصات قائم بیابید که اندا ن)ج( معادله م  .باشد  میدا


