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 مقابل مطابق شكل σشكل با رسانايي ثابت يك ورقه مستطيل -1

اختلاف پتانسيل . مفروض است
0

V بين دو انتهاي ورقه برقرار 

  .شودمي

. با حل معادله لاپلاس، توزيع پتانسيل در اين ورقه را بيابيد)      الف

  شرط مرزي در ضلع بالا و پايين ورقه چيست؟

  .مقاومت بين دو ضلع جانبي را بيابيد)      ب

  

) يك مقاومت از جسمي با رسانايي -2 )zσرااي و تقارن استوانه  

 سطوح قاعده اين مقاومت . در نظر بگيريدمطابق شكل مقابل

0zواقع در  z و = l=اي بسيار نازك از هادي كامل  با لايه

لذا چگالي جريان در يك سطح مقطع . پوشيده شده است

دلخواه 
0

z z= به صورت 
0

ẑ J=Jسطح جانبي . باشد مي

)مقاومت با رابطه  );0r f z z l= ≤ ) اياستوانهدستگاه  (≥

  .شودتوصيف مي

:  نشان دهيد مقاومت بين سطوح قاعده اين جسم برابر است با)      الف
( )

2
0

1

( ) ( )

l dz
R

z f zπ σ
= ∫      

0zر صفحه واقع د (a، شعاع قاعده كوچك lبه كمك قسمت الف، مقاومت يك مخروط ناقص به طول )      ب و ) =

zواقع در صفحه  (bشعاع قاعده بزرگ  l= (را در دو حالت زير بيابيد:  

• σمقداري ثابت داشته باشد . 

• σ به صورت خطي از مقدار 
1

σ تا 
2

σدر طول مخروط تغيير كند . 

0zمنظور از مخروط ناقص، تقاطع يك سطح مخروطي با صفحات :       توجه z و = l=باشد مي.  

  

شده با روابط يك ماده غير همگن در فضاي توصيف -3
0

, 0a R b θ θ≤ ≤ ≤ رسانايي . قرار گرفته است) دستگاه كروي (≥

)اين ماده غير همگن به صورت  )0
1 k Rσ σ=  (شود بيان مي+

0
,k σمقاومت بين سطوح . ) مقادير ثابتR a= و 

R b=را به دو روش زير به دست آوريد .  

  گيري از جزء ديفرانسيلي مقاومتبا انتگرال)      الف

  )روابط زير(با استفاده از روابط حاكم بر بردار چگالي جريان و تعيين توزيع پتانسيل درون جسم )      ب
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z سه ماده نواحي -4 d> ،0 z d< 0z و > هاي اين سه ماده به ترتيب داراي هدايت. اند از فضا را اشغال نموده>
0

σ ،

0
3σ ،

0
4σهاي گذردهي الكتريكي  و قابليت

0
2ε ،

0
ε ،

0
3εجرياني با چگالي يكنواخت . باشند مي

2ˆ ˆ ˆ4 2 3 (A m )x y z= − +J 0 در ناحيهz   .  وجود دارد>

z را در ناحيه Eبردار شدت ميدان الكتريكي )      الف d>به دست آوريد .  

zچگالي سطحي بار الكتريكي آزاد در مرز )      ب d=چقدر است؟   

0اگر لايه )      ج z d< σ( با يك هادي كامل > → نه تغيير جايگزين شود، نتايج مربوط به بندهاي الف و ب چگو) ∞

  كنند؟مي

  

a,هاي  دو نيمكره فلزي به شعاع-5 bفضاي بين دو نيمكره از دو ماده با ضرايب گذردهي . اندمركز قرار گرفته به صورت هم

الكتريكي 
1 2
,ε ε و هدايت الكتريكي 

1 2
,σ σ0كليد در لحظه . ه است مطابق شكل زير پر شدt جريان . شود بسته مي=

)برقرارشده در مدار،  )i t 0، را در بازه زمانيt   . به دست آوريد≤
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