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  : نشان دهيدf و ميدان اسكالر B و Aهاي برداري  براي ميدان-1
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 مطلوب است محاسبه -2
N

M
⋅∫ A dl در امتداد مسير c براي بردار Aاي به صورت زير بيان  كه در دستگاه مختصات استوانه

  :شودمي

ˆˆ ˆ3 cos 4sin 2cosr r zϕ ϕ ϕ ϕ= + +A  
  :مسئله را در دو حالت زير حل كنيد

  .كند وصل ميN(0,0,2) را مستقيماً به نقطه M(3,0,0)خطي است كه نقطه  پارهc مسير -الف

 و P(3,0,2) به نقطه M(3,0,0)خط از نقطه  شامل يك پارهc مسير -ب    

2zدايره در صفحه يك نيم   .باشد شكل مقابل مي مطابق=

  

  

  

) ميدان برداري -3 )3
ˆˆ2cos sin

k
R

R
θ θ θ= +A در دستگاه مختصات كروي مفروض است )kشار ).  مقداري ثابت

z را كه در صفحه aگذرنده از يك ديسك به شعاع  h=0,0)ز آن نقطه  واقع شده و مرك, )hباشد به دست آوريد  مي

)0h >.(  

  

sinˆˆ قضيه ديورژانس را براي ميدان برداري -4 cos sinR Rθ θ ϕ θ= +A) حجم. تحقيق كنيد) دستگاه مختصات كرويV 

1Rهاي كره به شعاعمحصور به فضاي بين دو نيم 3R و = 0z در ناحيه xy و صفحه =   .باشد مي<

  

2 قضيه استوكس را براي ميدان برداري -5 ˆˆ ˆcos cos sin 3R R R Rθ θ θ θ ϕ= − +F 

اين مسير از يك .  مطابق شكل مقابل تحقيق كنيدcو مسير ) دستگاه مختصات كروي(

  .خط تشكيل شده استدايره به شعاع واحد و سه پارهنيم

  

  

  

M(3,0,0) 

P(3,0,2) 

N(0,0,2) 

x 

y 

z 

A(1,0,0) 

B(0,1,0) 

C(0,1,1) 

x 

y 

z 

O 



) براي ميدان برداري -6 ) ( ) ( )1 2 3 4
ˆ ˆ ˆ3x c z x c x z y x c y c z z= + + − + + +F،  

 غير چرخشي باشد، مقادير F اگر ميدان -الف
1 2 3
, ,c c cرا بيابيد .  

اي نيز باشد، مقدار  سيملولهF فرض كنيد ميدان -ب
4

cرا به دست آوريد .  

=Vاي بيابيد كه  را به گونهV ميدان اسكالر -ج −∇F.  

  

ˆ2 براي ميدان برداري -7 ˆ
r

e
r z z

r

−

= +A) و حجم ) ايدستگاه مختصات استوانهV 2 كه از يك استوانه به شعاعr با  (=

3zو صفحات ) zمحوريت محور  3z و = =    شده است، تشكيل−

) مقدار -الف )
V

dv∇ ⋅∫ Aرا بيابيد .  

   حاصل -ب
S

⋅∫ A dsسطح بسته .  را به دست آوريد�Sهمان سطح دربرگيرنده حجم Vاست .  

  .   آيا قضيه ديورژانس برقرار است؟ توضيح دهيد-ج

  

  

 


