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حاصل هریک از عبارات زیر را محاسبه کنید:-3  

 

 

 A)   sin)ˆ(0ˆ)sinˆcosˆ(ˆˆ zxyxxrc   

 B)    cosˆˆ)sinˆcosˆ(ˆˆ  zzrz c  

 

 

 

 

 

 



3 

 

قرار دارد مطلوب  0ρ= Lρ     دستگاه مختصات با چگالی بار xبار الکتریکی به صورت خطی روی محور  -4

 است محاسبه کل بار؟
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قرار داردمطلوب است محاسبه کل بار    =       بار الکتریکی سطحی روی سطح کره ای با چگالی بار-5
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 بار الکتریکی حجمی به چگالی زیر را به دست اورید.-6
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توزیع شده است . مطلوبست محاسبه ی شدت میدان  a<z<a–ها در فاصله ی Zبار الکتریکی روی محور -8

 از خط باردار . Rcو به فاصله  xyالکتریکی در نقطه ایی روی صفحه 
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 فرم کلی است . (I)رابطه 
 بالای خط باشد Oزمانی که نقطه  II)رابطه )

 است ( a–تا   aروی عمود منصف باشد . ) حالتی که در این پرسش هست . چون از   O نقطه III)رابطه )

 xبا نقطه دلخواه روی محور  (a,0,0) و خط واصل نقاط  zبرای زاویه ایی است که زاویه بین محور  (IV)رابطه 
 پاسخ پرسش .  (V)رابطه
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    یدان به جای استفاده از رابطه درچه شرایطی جهت سهولت بیشتر می توان برای محابسه م -01 
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∮ استفاده از قانون گوس         
   

 
 نمود؟  

 الف( توزیع بار به صورت نامحدود باشد)خط بار بی نهایت ، صفحه بار(.

 بر روی آن ثابت یا مماس باشد. Eب( بتوان سطحی یافت که 
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 را محاسبه نمایید.    شدت میدان در اطراف یک خط بار نامحدود با چگالی یکنواخت   - 00

∮  ̅    
   
 

 

∫   ̅
 سطح جانبی 

   ∫   ̅   
سطح بالا 

 ∫  ̅

 سطح پایین 

    
   
 

 

∫   ̅
 سطح جانبی 

       
   
 

 

∫  ̅    
    

 
 

 ̅ ∮    =
    

 
 

 ̅ ∮       =
    

 
 

 

 ̅=  ̂
  

     
 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

l 

 ̅ 

 



9 

 

  بر روی سطح جانبی -03

 مخروط زیر بار با چگالی سطحی                     

 شده است ، مطلوبستتوزیع  

 محاسبه شدت میدان الکتریکی در مبدا مختصات؟ 
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 .  aو شعاع   مطلوب است محاسبه ی شدت میدان الکتریکی در داخل وخارج کره ای با چگالی حجمی   -04
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ت محاسبۀ شدت میدان الکتریکی بار الکتریکی با تابع چگالی مقابل مفروض است. مطلوبس-05
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 پس از انتگرال گیری داریم :
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2x5مطلوب است محاسبه خطوط میدان الکتریکی    – 06 ŷ + xy 01x̂ = E  در صفحه یxy         . 
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بار الکتریکی در پایین استوانه ای به شعاع معلوم  قرار دارد مطلوبست شار الکتریکی گذرنده از سطح جانبی.-01  

 

 زاویه آبی رنگ را آلفا و زاویه قرمز رنگ را بتا می نامیم.

 شار گذرنده از سطح جانبی برابر تفاضل شار گذرنده از سطح پایینی و بالاییست.

:ین ترتیب خواهیم داشتبد  
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وب است محاسبه موجود است . مطل در حجم کره ای عایق کامل به ضریب گذردهی   چگالی بار یکنواخت   – 01

  این کره عایق .  ی پتانسیل در داخل
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بار الکتریکی     اسبه پتانسیل بر مبدا مختصات   بر سطح  مخروط زیر توزیع شده است مطلوبست مح -01

 یکنواختی سطحی با چگالی 
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 وسته یوصل شده است . این کره را از منبع جدا کرده وسپس توسط پ0vبه پتانسیل   Rیک کره هادی به شعاع  – 00

 کروی 

کره ی داخلی برحسب  می پوشانیم . مطلوب است محاسبه ی پتانسیل  2Rو شعاع خارجی   1Rرسانا به شعاع داخلی  

0v . 
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 صل از چهار قطبی الکتریکی را محاسبه کنید .میدان الکتریکی حا – 00
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 مطابق شکل زیر بار سطحی آزاد روی سطح جسم را محاسبه نمایید .  – 03
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 انسیل الکتریکی پر شده است . مطلوب است محاسبه ی پت ̂ 0pیک فضای مخروطی به شکل زیر توسط بردار پلاریزاسیون  – 42        
 z                       در مبداء مختصات :                                                                                                                     
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 . مطلوبست محاسبه ظرفیت کابل هم محور05

 الف. با استفاده از روابط

 ب. با استفاده از تعریف

 ج. با استفاده از معادلات پواسون و لاپلاس

 است(   برابر  bو هادی به شعاع    برابر  a)پتانسیل هادی به شعاع 

 
 
 
 
 
 

 . از روابط محاسبه خازن ها داریم :الف
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 در این مورد ظرفیت در طول یک متغیر تغییر میکند پس:
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استوانه ای )کابل هم به ترتیب روی هادی های خارجی و داخلی خازن  q-و  q+ یحل. فرض کنید بارهاب. 

 قرار دارند. محور(

 داریم :   ع به شعا استوانه ایی با به کارگیری قانون گوس در مورد سطح گوس 
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 به ظرفیت خازن کروی زیر با استفاده از تعریف و روابط داده شده.. مطلوبست محاس06

 

 

 
                به ترتیب روی هادی های خارجی و داخلی خازن کروی قرار دارند. Q–و  Q+حل. فرض کنید بارهای  

 داریم : R(a<R<b)با به کارگیری قانون گوس در مورد سطح گوسی کروی به شعاع 
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 .      داریم      و  aدر مورد یک هادی کروی مجزا به شعاع 
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 ر پتانسیل و میدان را محاسبه نمایید.با توجه به شکل زی-82
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 پس از انتگرال گیری داریم: 
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 و در نظر گرفتن شرایط مرزی داریم : A,Bبا جایگذاری 
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در امتداد محور    ẑ0pمطابق شکل از دوقطبی های الکتریکی با بردار پلاریزاسیون ثابت    hوارتفاع  hبه شعاع قاعده   یک فضای مخروطی – 42
                                                                                                               z                                                                     مخروط پر شده است . پتانسیل الکتریکی در مبداء را بیابید . :    
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