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 قرار گرفته و حامل جريان z يك رشته سيم طويل در امتداد محور -1

ثابت 
0

Iدر مجاورت اين سيم، دو ريل موازي محور . باشد ميy به 

 قرار گرفته و يك ميله فلزي به yz از يكديگر روي صفحه hفاصله 

كمك نيروي مكانيكي با سرعت ثابت 
0
ˆu y=uلغزدها مي روي آن .

ها در هر متر داراي مقاومت ريل
1

R بوده و در 
0

y y=اومت  به مق
2

R 

0tفرض كنيد ميله لغزنده در . شوندختم مي  در =
0

y y= قرار گرفته 

)جريان . باشد )i t 0 را درt   . محاسبه نماييد<

  

a, و اضلاع Rومت  يك حلقه مستطيلي با مقا-2 b را مطابق شكل مقابل 

0tحلقه در لحظه . در نظر بگيريد فرض .  قرار داردyz در صفحه =

)  يكنواختكنيد ميدان مغناطيسي )0 0
ˆ 1 cosx B k tω= +Bم  در تما

مطلوب است ).  مقداري ثابت و معلومk(نقط فضا وجود داشته باشد 

اي محاسبه توان مكانيكي لازم براي آن كه حلقه را با سرعت زاويه
0

ω 

  . بچرخانيمzحول محور 

  

اي فضاي درون موجبر از ماده. يي از جنس هادي كامل را مطابق شكل زير در نظر بگيريدهابا ديواره يك موجبر مستطيلي -3

)خطي، همگن، همسانگرد و بدون اتلاف با پارامترهاي  , )µ εميدان مغناطيسي در داخل اين موجبر به .  تشكيل شده است

  :شكل زير داده شده است

2
ˆˆ( , , , ) cos( )cos( ) sin( )sin( )x y z t x a t z z x a t z x

h a

β π
π ω β π ω β= − − −H  

2   كه در آن   2 2
h ω µε β= −.  

   .كند داده شده، در معادله موج بدون منبع و بدون اتلاف صدق Hتابع اي به دست آوريد كه  را به گونهβمقدار  -الف    

  .كند شرايط مرزي صدق مي ميدان الكتريكي را به دست آورده و نشان دهيد در-    ب

  .هاي موجبر را به دست آوريد جريان سطحي روي ديواره-    پ
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0z ناحيه -4 اتلاف با پارامترهاي اي ساده و بي از ماده>
1 1

( , )µ ε 0 و ناحيهz با پارامترهاي اتلاف اي ساده و بي از ماده<

2 2
( , )µ εالكتريكي در اين دو محيط و در حالت هماهنگ زماني به صورت زير داده شده استميدان.  تشكيل شده است :  

( ) ( )1 1 2

0 0 0
ˆ ˆ,

jk z jk z jk z
x E e E e x E eτ− −= + Γ =

1 2
E E  

     كه در آن 
0

E مقداري ثابت و مشخص بوده و 
1

k و 
2

k0هاي  به ترتيب عدد موج در ناحيهz 0z و >   .باشد مي<

  . ميدان مغناطيسي را در تمام فضا به كمك معادلات ماكسول بيابيد-     الف

0z با استفاده از شرايط مرزي در -     ب   . را محاسبه كنيدτ و Γ، مقدار =

  

7( براي يك هادي مانند مس -5
5.7 10 , 1rS mσ ε= ×   تا چه فركانسي تقريب هادي خوب برقرار است؟) =

  

 حامل جريان هماهنگ زماني ẑ در جهت h يك سيم بسيار كوتاه به طول -6
0 0
cosI I tω=1 (باشد ميkh≪( . محاسبهبا 

)تابع پتانسيل تأخيريافته،  )

4

jk

V

e
dv

µ

π

′−′
′=

′∫
r-r

J r
A

r - r
 ،  

  .هاي الكتريكي و مغناطيسي را به دست آوريدميدان -     الف

Eهاي الكتريكي و مغناطيسي بر يكديگر و بر جهت انتشار موج عمودند و نسبت  در راه دور، ميدان نشان دهيد-     ب H 

  .عددي ثابت است

2محاسبات را در دستگاه كروي انجام دهيد و در راه دور از جملات : راهنمايي    (
1 R 3 و

1 R 1 در قياس با جمله R 

  .)نظر كنيدصرف

  

⋅∇0jωρ(نشان دهيد معادله پيوستگي ) مسئله اختياري داراي امتياز مثبت (-7 + =J (كند كه توابع پتانسيل تضمين مي

)تأخيريافته  )

4

jk

V

e
dv

µ

π

′−′
′=

′∫
r-r

J r
A

r - r
1 و  ( )

4

jk

V

e
V dv

ρ

πε

′−′
′=

′∫
r-r

r

r - r
0j( در شرط لورنتس  Vωµε∇⋅ + =A (

  .صادق باشند

  


